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La justificacion de tal formacidn se debe hacer mediante un documento, aportado a cada alumno, que contenga al
menos, la siguiente informacion:

a) Suministrador de la formacion.

b) Fechas de realizacion.

c) Horas impartidas.

d) Detalle de las materias impartidas.

e) Modalidad de la formacidon con indicacidn de las horas de parte practica y de parte presencial.

f) Nombre de los profesores que impartieron las distintas materias.

Aselar Entidad Certificadora requiere con la Solicitud de certificacion la aportacién de toda la evidencia de
cumplimiento con los prerrequisitos. No debe admitir que un solicitante acceda a la evaluacion sin haber evidenciado
previamente y en su totalidad el cumplimiento con los prerrequisitos.

Las horas minimas exigidas para cada certificacién son las siguientes:

CERTIFICACION | HORAS MINIMAS | HORAS MiNIMAS
TEORICAS PRACTICAS
ICGA 45 15
ICGB 40 15
ICGC 40 10
APM 45 15
APMCD 45 15
ICT 180 30
ECT 30 10
ICF 45 15
ICBTB 120 30
ICBTE-LD 30 10
ICBTE-SA 30 10
ICBTE-1QSI 30 10
ICBTE-SA 30 10
ICBTE-IG>10KW | 30 10
ICBTE-LDRL 30 10
CERTIFICACION | HORAS MINIMAS | HORAS MiNIMAS
TEORICAS PRACTICAS

OPGMAYB (40 h) | 10 8

OPGMAYyB(150 h) | 70 30
OPGMAYyB(300 h) | 150 50
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A continuacion de muestra el detalle de las materias impartidas requeridas en el prerrequisito de formacion
para cada certificacion:

Instalador Certificado de gas categoria A (ICG-A)

- Conocimientos tedrico-practicos parzs el instalador de categoria A espedficados en el Anexo 1 del RD 91972006 por &l que
se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gas=os0s y sus IT complementarias:
* 1111 Fisica:

#1112 Cuimnica:

* 1113 Materiales, uniones y accesorios.

* 111 4Instalacicnes de tuberias, pruebas y ensayos.
& 1115 Accesorios de las instalaciones de gas:

+ 2111 Matematicas

* 2117 Fisica

#2113 JQuimica

* 2114 Materiales, uniones y accesorios

* 2115 Instalaciones de tuberias, prusbas y ensayos (UME 60670
#2116 Instalacicnes de contadores (UNE 60670)

* 2117 Ventlacion de locales (UNE B0670)
2118 Quemadores

*+ 2119 Dispositives de protecdon y seguridad de aparatos
* 211110 Dispositivos de encendido

* 21111 Aparatos de gas

# 21112 Adaptadion de aparatos a otros tipes de gas
* 21113 Accesorios de las instalaciones de gas

* 21114 Botella de GLP de contenido inferior a 15 kg
*  2.1.1.15Esguema de instalaciones

* 21116 Cilculo de instalaciones receptoras

*# 21117 Depositos moviles de GLP superiores 2 15 kg
# 21118 Seguridad y emergencias

- Conocimientos practicos para instalader de categoria A:

Tuberia de polietilenc: corte, uniones. Soldadura a tope y por electrofusion.

Colocacion de tuberia en zanja.

Aplicacion de las protecciones pasivas (desoxidantes, pinturas, cintas, etc).

Control de la proteccidn catddica.

Montaje de depaositos de GLP v sus accesorios.

Pruebas y tarado de una vilvula de seguridad.

Prusbas hidraulicas.

Realizacion practica de una instalacion de GLP mediants deposito fijo v red de tuberia hasta la instalacién receptora.
2.1.2.1 Instalaciones

2122 Aparatos

2.1.3 Realizacién practica de una instalacién con gas canalizade y otra con botellas de GLP.
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- Conocimientos de reglamentacion para instalador de GAS A

* [l Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos, y sus [TCs: ITC-I0G 04, 03, 05, 06, 07,
08, 09, 10,

*  MNorma UNME 60670 sobre dinstalaciones receptoras de gas con MOP<S bars.

*  HMorma UNE 1545 sobre ¢instalaciones de G.LP. en vehiculos habitzbles de recreo®.

*  MNorma UNE 60601 sobre #5alas de maguinas gue utdizan combustibles gasecsos®.

*  Norma UNE 603211 sobre #Canalizaciones distribucion de gas con MOP<S bars.

*  Norma UNE 60310 sobre #Canalizaciones distribucion de gas con 5 =MOP<1E bars.

*  Norma UNE 60250 sobre #Instalaciones de suministro de G.LP. en depasitos fijos®.

*  Norma UNE 60404 sobre #Conjuntos de regulacion de presion con MOP <5 bars,

*  Ley 2171992 de 16 de julic, de industria, modificado per la ley 2572009 de 22 de diciembre.

*  R.D. 2200/1935, Reglamento de la infraestructura de la clidad y la seguridad industrial, medifiedo por el R.D.
338/2010, de 19 de miarzo sobre el Registra Industrial Imezrado.

* R, 555/2010, de 7 de mayo, por el gue se aprueba el Reglamento del Registro Integrado Industrial.
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*  Ley34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarbures, Titubo |, Titwlo 1, Capitulo Wy Titule IV, Capitulo |, Capitulo
II, Capitulo IV, Capitule V, Capitubo VI, la Disposicion Adicional 6.2 y las Disposidones Transitorias 5.2, 7.2, 8.3y 15,

*  Reglamento general del servicio plblice de gases combustibles, Capitulos |11y IV

*  Reglamento de la actividad de distribucion de G.LF

#  El Mercado interior eurcpeo. “Musvo Enfoque® en la reglamentacion eurcpea:

Resolucion de 7 de mayo de 1585; Decision del Consejo 93/465/CEE sobre el #Enfogque Global® [Marcado CE y

Procedimientos de Cartificacion de la Conformidad];

* R D.1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicadion de la Directiva 30/396/CEE,
sobre aparatos de gas, Unicamente los arfioulos 1, 2, 3, v 9 v los Anexos [y L

Instalador Certificado de gas categoria B [ICG-B)

1

Conocimientos teorico-practicos para el instalador de categoria B especificados en el Anexo 1 del RD'919/2006 por el que

se aprueba &l Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus IT complementarizs.

1.1 Matematicas, fisica, quimica.

1.2 Materiales, uniones y accesorios.

13 Instalaciones de tuberias, prusbas v ensayos (UNE 60670), Instalaciones de contadores (UNE 60670), Ventilacion de
locales (UME 60670)

14 Cuemadores

15 Dispositivos de encendido, proteccion y seguridad de aparatos

16 Aparatos de gas.

1.7 Adaptacion de aparatos 2 otros tipes de gas

18 Accesorios de las instalaciones de gas

19 Botella de GLF de contenide inferior a 15 kg

1.10Esquema y calculo de instalacdiones.

1.11Depasitos maviles de GLP superiores a 15 kg

1.125epuridad v emnergencias

Los conodmientos practicos para Instalador de gas B

2.1 Instalaciones

22 Aparatos

23 Realizacion practica de una instaladion con gas canalizado y otra con botellas de GLP

Conocimientos de reglamentacion para instalador de GAS B.

3.1 ElReglamento téomnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos, y sus ITCs: ITC-ICG 07, 08, 05.

3.2 MNorma UNE 60670 sobre ¢lnstalaciones receptoras de gas con MOP<5 bar®.

3.3 Mormiz UME 1943 sobre tlnstalaciones de G.LP. en vehiculos habitables de recreos.

3.4 Morma UNE 60404 sobre #Conjuntos de regulacion de presidén con MOP <5 bars.

35 Ley 2171992, de 16 de julio, de industria, modificado por |a ley 25/2009 de 22 de diciembre.

3.6 R.D. 2200/1935, Reglamento de la infraestructura de la calidad v la seguridad industrial, modificado por & R.D.
338/2010, de 19 de marzo scbre el Registro Industrial Integrade.

3.7 R.D.553/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del Registro Integrado Industrial.

3.8 Reglamento general del servicio publico de gases combustibles, Caprtulos 111y V.

39 Reglamento de la actividad de distribucion de G.LP.

3.10E! Mercado interior europeo. “Muevo Enfogue® en la reglamentacién eurcpea: Resclucion de 7 de mayo de 1985;
Decision del Consejo 93/465/CEE sobre el tEnfoque Global® (Marcade CE v Procedimientos de Certificacion de la
Conformidad);

3.11R. [.1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposidiones de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE,
sobre aparatos de gas, onicaments los articulos 1, 2, 3, v 9 vy los Anexos |y 1L
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Instalador Certificado de gas categoria C {ICG-C)

- Conocimientos tedrico-practicos pars el instalador de categoria C especificados en el Anexo 1 del RD 313/ 2006 por &l que
se aprueba el Reglamento técnico de distribucién y utilizacdion de combustibles gassosos y sus T complementarias:

* 3111 Matematicas

*  31.12Fisica

* 3113 0uimica

* 3114 Materiales, uniones y accesorios

* 3115 Instzlaciones de tuberias, pruebas y ensayos (UNE 60670)

* 311 6 Instzlaciones de contadores (UNE &0670)

* 3117 Ventilacion de locales (UNE 60670)

#  3.1.138Cuemadores

* 311 9 Dispositivos de proteccion y seguridad de aparatos

* 31110 Dispositives de encendido

* 31111 Aparatos de gas

* 31112 Accesonios de las instalaciones de gas

# 31113 Botella de GLP de contenide inferior a 15 kg

# 31114 Esquema de instaladones

* 31115 Calculo de instalaciones receptoras

* 31116 Seguridad y emergencias

- Los conodmientos practicos pars Instalador de Gas C:

*  3.1.21 Instalaciones

* 31272 Apamtos

* 31 3 Realizacion practica de una instalacion con gas canalizado y otra con botellas de GLP

- Conocimientos de reglamentacion para instalador de Gas C

*  El Reglamiento téonico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos, v sus ITCs: [TC-ICG 07, 08, 09.

*  Norma UNE 80670 sobre «lnstalaciones receptoras de gas con MOP<5 bars.

*  Norma UME 1949 sobre ¢Instalacicnes de G.LF en vehiculos habitables de recreo®.

*  Norma UNE 80404 sobre €Conjumtos de regulacdion de presion con MOP <5 bars.

* ey 21,1992, de 16 de julio, de industria, modificade por |a ley 25/2009 de 22 de diciembre.

*  R.D. 2200/1995, Reglamento de la infrasstructura de la calidad v la seguridad industrial, modificado por & R.D. 338/2010,
de 1% de marzo sobre el Registro Industrial Integrado.

*  R.D.55%/2010, de 7 de mayo, por el que se aprusba el Reglamento del Registre Integrado Industrial.

#  Reglamento general del servicio publico de gases combustibles, Capitulos 111y I,

*  Reglamento de la actividad de distribucion de G.LP.

*  El Mercado interior europeo. tNuevo Enfogue® en |a reglamentacicn europes:
Resclucion de 7 de mayo de 1985; Decision del Consejo 93/465/CEE sobre el «Enfoque Global® (Marcade CF y
Procedimientos de Certificacién de la Conformidad);

# R D.1423/1992 de 27 de noviembre, por el gue se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 90/336/CEE,
sobre aparatos de gas, Unicamente los articulos 1, 2, 3, v 3y bos Anexos [y I
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Agente de puesta en marcha, mantenimiento y reparacion de aparatos de gas conducidos (aparatos de
tipo B v C) v vitroceramicas a gas de fuegos cubiertos, que estén adaptados al tipo de gas suministrado

{APM]

Conocimientos normativos.

1. R.D.91%/2006 v sus posteriores modificaciones.

2.  Reglamento técnico de distribucion y utilizacidn de combustibles gasecsos y sus instrucciones téonicas complementarias:
TC-ICG 07, 08, 09.

3. MNorma UNE-EM 437.

4. MNorma UNE 60670 partes 2/4,/7/10,/11/13.

Conocimientos adicionales necesarios para efectuar operaciones de puesta en marcha, mantenimiento, reparacion de aparatos

de gas

1. Clasificacion y tipos de aparatos segun la forma de evacuacion de los productos de la combustion: A, By C (UME-CEN/TR 1743
IN).

2. Tipos de aparatos segln &l uso.

3. Presiones de funcionamiento de los aparatos.

4. Quemadores.

5. Combustion de los aparstos de gas.

6. Comprobacién del funcionamiento de los aparatos.

7. Andlisis de los Productos de la combustion y conducto de gases quemados.

8. Rendimiento.

9. Dispositivos de proteccion v seguridad.

10. Modiones basicas de electricidad.
11. Aparatos domeésticos de coccicn.

12, Aparatos domesticos para la produccion de a.cs.
12, Aparatos domesticos de calefzccion fijos.

14, Radiadores murales.

15. Generadores de aire caliente.

16. Equipas de refrigeracion y climatizacidn.

17. Estufas mowiles,



% ASELAR

Agente de puesta en marcha, mantenimiento, reparacion v adecuacion de aparatos de gas conducidos

{aparatos de tipo B y C) y vitroceramicas a gas de fuegos cubiertos, que no estén adaptados al tipo de gas

suministrado (APMCLH

Conocimientos normativos.

L
2

3
4.

R.C. 913/200% v sus postericres modificaciones.

Reglamento técnico de distribucion y utilizadion de combustibles gaseosos y sus instrucdones técnicas comiplementarias:
ITC-ICG 07, 08, 09.

Morma UNE-EM 437.

Morma UNE 60670 partes 2/4/7,/10/11/13.

Conocimientos adidonales necesarios para efectuar operaciones de puesta en marcha, mantenimiento, reparacion de aparatos
de gas con cambio de familia.

1. Clasificacién ¥ tipos de aparatos segun la forma de evacuacion de los productos de la combustion: A, By C [UNE-CEN/TR 1745

IN).

2. Tipos de aparatos segun el uso.

3. Presiones de funcionamiento de los aparatos.

4. Quemadores.

5. Combustion de los aparatos de gas.

&. Comprobacion del fundonamiento de los aparatos.
7. Analisis de los Productos de la combusticn y conducto de gases quemados.
8. Rendimiento.

9. Dispositivas de proteccidn v seguridad.

10. Mociones basicas de electricidad.

11 Aparatos domésticos de coccidn.

12. Aparatos domeésticos para |a produccion de a.cs.
13. Aparatos domesticos de calefaccion fijos.

14 Radiadores murales.

15. Generadores de aire calients.

16. Eguipos de refrigeracion y climatizacion.

17. Estufas mdwviles.

1E. Adaptacion de aparatos a otras familias de gas.
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Instalador certificado térmico (ICT)

A 3.1. CONOCIMIENTOS BASICOS DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS.
1. Conocimientos basicos.
2. Instalaciones y equipos de calefaccion y produccidn de agua calients sanitaria.
3. Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y ventilacion.
4. \Hilizacion de las energias renovables en las instalaciones térmicas.
L. Redes de transporte de fluidos pormdores.
. Equipos terminales y de tref@mientoe de aire.
7. Regulacion, control, medicion y contabilizacion de consumos para instalaciones térmicas.

8. Conocimientos basicos de electricidad para instalaciones térmicas.

A 3.2, CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS.
1. Ejecudén de procesos de montaje de instaladiones térmicas.
2. Mantenimiento de instalaciones térmicas.
3. Explotacion energética de las instalaciones.
4. Técnicas de medicion en instalacones térmicas.
5. Pruebas y puesta en fundonamiento de instalacionss térmicas.
6.  Seguridad en el montaje y mantenimients de equipos e instalaciones.
7. Calidad en el mantenimiento y montaje de equipos e instalacicnes térmicas.
8. Dooumentacion técnica de las instaladones tErmicas: Memoria técnica.

3. Reglamento de instalaciones térmicas en los edificics, Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigonficas
en las partes que le son de aplicacion, Reglamento Europeo 842/2006 sobre determinados gases fluorados de efecto
invernadero y otra normativa de aplicacion.
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Experto cualificado para la realizacidn de inspecciones periddicas de eficiencia energética de las
instalaciones térmicas en los edificios (ECT])

1. RD1612/1%30, de 4 de julio, por el gue se aprusba el RICCAS.

2. OM de 16/07/1981, y sus modificacienes, aprueba las ITC del anterior reglamento.

3. RD1751/1%33, de 31 de julio, por el gue se aprueba el RITE y sus [TE.

4. RD 102772007, de 20 de julio, por el gue se aprueba el RITE y sus miodificaciones.
4.1 Verificacion de resultados del programa de gestion energética establecidos en 12 IT3.4.
4.2 Sisterna relacionado con ka exigencia de eficiencia energética regulada en ka IT.1.
4 3. Registro oficial de |as operaciones de mantenimients gue se establece en 3 T3

5. CTE - DB HE4 Contribucicn solar mininma.

6. Morma UNE/EM obligado cumplimiento.

7. Morma UME-EM 15373

g Morma UME-EM 15235

5. Morma UMNE-EM 15240

10 Documentos reconoddos del RITE:

10.1. Contabilizacion de consumos.
10.2. Procedimiento de inspeccion periodica de eficiencia energética para calderas.
10.3. Rendimiento energétice de las plantas enfriadoras y equipes autonomes de tratamiento de aire.
11. RD133/2011, de 4 de febrero, que aprusba Reglamento Seguridad Instalaciones Frigorificas.
12. Toma de datos en instalacion.
13. Cumplimentacion de documentacicn tipo.
14. Conocimientos en la elaboracion de un dictamen de mejora en efidiencia energética.
15. Contemplar la incorporacian de energia solar.
16. Rentabilidad energética, medioambiental y economica de las propuestas efectuadas.
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INSTALADOR CERTIFICADO FRIGORISTA (ICF)

1- DISEND.

a) Conoce las unidades normalizadas 150 basicas de temperatura, presion, masa, densidad, caudal v energia.

b} Tiene conocimientos basicos de termodinamica, mecanica de fluidos y transmision de calor.

c) Comprende la teoria basica de los sistemas de refrigeracion: termodinamica basica (términos dave, parametros y procesos
como @sobrecalentamiento®, #lado de alta presion®, 4calor de compresion®, #entalpia®, #efecto de refrigeracion®, #lado de baja
presion®, €subenfriamiento®, etc ), propiedades y transformaciones termodinamicas de los refrigerantes, incluida la identificacicn
de los refrigerantes naturales asi como las diferentes mezdas azeotropicas y zeotrdpicas y de los estados de los fluidos.

d) Describe la funcién de los componentes principales y auxiliares del sistema (compresor, evaporador, condensador, valvulas de
expansion termostaticas, etc...) v las transformaciones termodinamicas del refrigerante.

g] Conoce los diferentes tipos de aceites lubricantes (funcién, tipos, caracteristicas y propiedades, miscibilidad y compatibilidades
con el refrigerante, normativa de aplicacion).

f] Conoce las tecnologias alternativas pertinentes para sustituir o reducir el uso de gases fluorados de efecto invernadero v la
manera segura de manipularias.

g] Conoce los disehos de sistemas pertinentes para reducir la carga de gases fluorados de efecto invernadero y aumentar la
eficiencia enargética.

h) Calcula de cargas térmicas y necesidades de frio.

i} Udlizar las tablas v los diagramas pertinentes e interpretarios en el contexto de un contrel de fuga indirecto (incluida ka
comprobacidn del manejo adecuado del sistema): diagrama log p/h, tablas de saturacion de un refrigerante, diagrama de un dido
sencillo de refrigeracicn por compresion.

jl Calcula potencias eléctricas, cilindrada compresor, pérdidas de carga y aislante.

k] Clasifica las instalaciones frigorificas y sus componentes basicos.

|} Desarrcdla la documentacion técnica necesaria para la correcta ejecucion ¥ puesta en s=rvicio de las instalaciones frigorificas.
m) Tiene conocimientos de electricidad, en espedal en instalaciones de BT en locales de publica concurrencia y en locales con

riesgos especiales.
2.- NORMATIVA.

a) Conoce el presente Reglamento, asi como & Real Decreto 1152017, de 17 de febrero, por &l que se regula la comercializacion
y manipulacion de gases flucrados v equipos basados en los mismes, a5 como la certificacion de los profesionales que los utilizan
y por el que se establecen los requisitos técnicos para las instaladienss que desarrollen actividades que emitan gases fluorados.
b} Tiene conodmientos sobre la politica de cambio dimatico, tanto de la UE como internacional, incluida la Convencion Marco de
lzs Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

c) Tiene conocimientos del concepto de potencial de agotamiento de la capa de ozono, potencial de calentamiento atmosférico,
el uzo de los gases fluorados que agotan la capa de oczone y gases fluorados de efecto invernadero y otras sustancias como
refrigerantes, el impacto en la capa de czong, &l impacto en el clima de las emisiones de gases fluorados de efecto invernadero
{orden de magnitud de su potencial de calentamiento atmosférico), v las disposiciones pertinentes del Reglamento (UE) 517/2014
y de sus actos de ejecucion pertinentes, asi come del Reglamento (CE) 1005,/2003 del Parlamento europec v del Consejo, de 16
de septiembre de 2003, sobre sustancias que agotan |a capa de ozono.

d} Tiene conocimientos sobre la reglamentacion sobre legionela.

3.- I:_IEISUIIIIif!II"vIJ PUESTA EN SERVICIO.

a) Conoce el mansjo de herramientas, instrumentacion, equipos de medida.

b} Selecdiona y realiza el aprovisionamiento de material necesario para el montaje de una instalacion frigorifica.

c) Leva a cabo el ensamblaje de tuberias y redes.

d) Efecta una soldadura fuerte, blanda o autdgena de juntas estancas en tubos metdlicos, canalizacicnes y componentes que
pusdan utilizarse en sistemas de refrigeracion, aire acondicionado o bombas de calor.

] Aisla correctamente los componentes de la instalacion qgue deban ser aislados.

] Realiza la conexion de los componentes eléctricos y de los equipos de control electrénicos de la instalacion frigerifica de acuerdo
con el RET.

g] Realiza un control de la presion para comprobar la resistencia del sistema.

h) Realiza un control de la presién para comprobar la estanqueidad del sistema.

i} Utiliza una bomba de vacio.

j) Hace el vacio para evacuar &l aire y la humedad del sisterna con arreglo a la practica habitual.

k] Conecta y desconecta mandmetros y lineas con un minimo de emisiones.

|} Manipula correctamente los contenedores de los diversos refrigerantes.

m) Wacia y rellena un dilindro de refrigerante en estado liguido y gaseoso.

n) Utliza los instrumentos de recuperacion de refrigerante; conecta y desconecta dichos instrumentos con un minimo de
emisicnes.

o) Realiza las mediciones reglamentarias previas a la puesta en marcha.

p) Detecta e identifica las diferentes disfundiones en Iz puesta en marcha de las instaladones frigorificas.
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4. FUNCIONAMIENTO, CONDUCCION (EXPLOTACION).

a) Concce el manejo basico de los siguientes componentes utilizados en un sistema de refrigeracion, asi como su papel y su
importancia para detectar y evitar las fugas de refrigerante: vahulas (valvulas esféricas, diafragmas, vélvulas de asiento, valvulas
de zlivio); controles de la temperatura y de lz presion; visores e indicadores de humedad; controles de deshizlo; protectores del
sistema; instrumentos de medida como termometros de colector; sistemas de desescarche; sistemas de control del aceite;
receptores; separadores de liquido y aceite.

b} Conoce el comportamiento especifico, los parametros fisicos, las soluciones, los sistemas vy las desviaciones de refrigerantes
altemnatives en el ddo de refrigeracion y los componentes para su utilizacion.

c) Comprende las wventajas y desventajas, scbre tode en relacion con la efidencia energetica, de refrizerantes alternativos en
funcion de su aplicacién prevista y de las condiciones dimaticas de las distintas regiones.

d} Programa los diferentes automatizmos de una instaladion frigorifica.

e} Regulacion de estos automatismes.

] Elabora informes técnicos asesorando al titular para la mejora del funcionamiento de lz instalacion.

g.- MANTENIMIENTO.
5.1- Dooumentacion:

a) Conoce los libros de registro de |z instalacion.

b} Rellena los datos en el registro del equipe vy elzborar un informe sobre une o varios controles y pruebas realizados durante el
EXAMEN.

c) Rellena &l registro del eguipo con todos los datos pertinentes sobre el refrigerants recuperado o anadido.

d} Realiza y documenta &l programa de operaciones de mantenimiento preventive y cormectivo comespondientes a la instalacion.

52- Operacdones:

a) Conoce las técnicas y hemmamientas de diagnostico y localizacion de averias en instalaciones frigorificas.

b} Conoce los posibles puntos de fuga de los equipos de refrigeracion, aire acendicionado v bomba de clor.

c) Utdiza instrumentos de medida portatiles, como mandmetros, termometros y multimetros para medir voltios, amperios y
ohmios con arregle a métodos indirectos de control de fugas, e interpretar los parametros medidos.

d} Maneja equipos electronicos de conmtrol de fugas.

&) Realiza un control de fugas del sistema mediante métodos directos e indirectos, de conformidad con el Reglamento (CE) n2
1516/2007 v el manual de instrucciones del sistema.

) Determina &l estado (liguido, gassosn) v |z condicidn (subenfriado, saturade o sobrecalentado) de un refrigerante antes de
cargario, para garantizar un volumen y un método de carga adecuados. Rellenar el sistema con refrigerante (en fazs tanto liguida
como gasensa) sin pérdidas.

g) Utiliza una balanza para pesar refrigerante.

h) Realiza operacicnes de limpieza, carga, recuperacion y recidado de fluidos frigorificos v lubricantes en instaladones frigorificas.
i} Conoce los requisitos y los procedimientos de gestion, almacenamisnto y transporte de aceites y refrigerantes contaminades.
j} Drena el aceite contaminade por gases fluorados de un sistema.

k] Realiza &l deshidratado v vado de instalaciones frigorificas.

|} Realiza las prusbas reglamentarias (estanqueidad, fugas, presion) posteriores a la reparacion de una averia en la instalacion.

G.- DESMANTELAMIENTO.

a) Desmantelamiento y retirada de sistemas frigorificos.

b) Conocer las reglas v normas de seguridad pertinentes para &l uso, almacenamiento v ransporte de refrigerantes inflamables o
toxicos, o de refrigerantes gue reguieran una mayor presion de funcionamiento.

7.- PREVEMCION DE RIESGOS LABORALES.

Conoce las medidas gue debe adoptar en relacion con la prevendion de riesgos lzborales para realizar las labores de forma segura
tanto para su persona comao para el resto de [as personas, bienes y el medio ambiente.
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Instalador Certificado de Baja Tension Basico (ICBETB]

211 Conocmientos tedricos
Unidad tematica 1: Fundamentos de las Instalaciones Eléctricas.

1. Conceptos basicos de electrotecnia:

2 Calcule eléctrico de las lineas de BT:

3. Reglamentacion de |as instalaciones eléctricas: REBT y sus ITC:

4. Normativa internacional de instalaciones eléctricas de baja tension.

Unidad tematica 2: Instalaciones de Enlace.

1. Prevision de cargas para suministros de BT.

2 Ezgquemas de las instalacionas de enlace.

3. Fartes constituyentes de las instalaciones de enlace.
4. Cilculo v Montaje de las instalaciones de enlace.

Unidad tematica 3: Instalaciones Interiores o Receptoras.

1. Prescripcionss generales para |as instalaciones interiores.
2. Instalaciones en viviendas y edificios de viviendas.

3. Instalaciones en edificios comerciales, oficinas e industrias.
4. Instalaciones en garajes y desclasificacion de los garajes.

Unidad tematica 4: Protecciones de las instalaciones.

Sistemnas de conexidn del neutro y de las masas en las instalaciones de distribucion en BT.
Instalaciones de puesta a tierra.

Proteccion contra los chogues eléctricos-contactos directos e indirectos.

Proteccion contra las sobreintensidades-sobrecargas y cortedrouitos.

Froteccion contra las sobretensiones.

o pa

Unidad tematica 5: Instalaciones con caracteristicas especiales.

1. Instalaciones de alumbrado exterior

2. Instalaciones en locales de publica concurrencia.

3. Instalaciones de infraestructura para la recarga del vehiculo eléctrico.
4. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

5. Instalaciones de piscinas vy fuentes.

6. Instalaciones a muy baja tension y a tensiones espedales.
7. Instalaciones de maguinas de elevacion y transporte.

8. Instalaciones prowvisionales y temporales de obras.

5. Instalaciones de ferias y stands.

10. Instalaciones de establecimientos agricolas y horticolas.
11. Instalaciones de cercas eléctricas para ganado.

12 Instalaciones en caravanas y parques de caravanas.

13, Instalaciones en puertos y marinas para barcos de recreo.
14, Instalaciones en locales con radiadores para saunas.

15, Instalaciones eléctricas en muebles,

Unidad tematica &: Instalacion de Receptores.

Prescripcicnes generales para |a instalacion de receptores.
Receptores de alumbrado.

Aparatos de @ldeo.

Cables y folios radiantes en viviendas.

Motores, transformadores, reactancias y condensadores.

LA Sl

Unidad tematica 7: Instalaciones generadoras de baja tensidén de potenda inferior A 10 kW,
Tipos y clasificacion.

Montaje y mantenimiento.

Sistermnas antivertido para instalaciones sin excedentes.

Condicicnes generales y particulares para la conexion.

Protecciones e instalaciones de puesta a tierma.

o pa
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212 Conoccdmientos practicos

Montaje y puesta en servicio de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en el ambito de este reglamento y que no
se reserven a la categoria de especialista.

Verificacidén, manmtenimients y reparacién de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en el ambito de este
reglamento y que no se reserven a la categona de especialista

Manejo aparatos de medida v herramisntas.
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A continuacdion, se indicara el contenide para |as 6 especialidades de Baja Tension.

Ademas de los conodmientes tecricos y practicos indicados para la categoria basica, el instalador de categoria especialista, para
cada especialidad, deberad tener los siguientes conocimisntos:

Instalador Certificado de Baja Tension Especialista Lineas de Distribucion (ICBTE-LD)

LA A

Tipos de redes de distribucion: radizles, en anillo.
Lineas agreas.

Lineas subterraneas.

Acometidas.

Mormas parbiculares de las empresas distribuidoras.

Conccimientos practicos:

Montaje v puesta en servicio de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en el ambito de este reglamento
¥ gue estén reservadas a la categonia de espedalista.

Verificacion, mantenimiento y reparacion de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en el ambito de este
reglamento y que estén resenvadas a la categoria de especialista.

Ejerucion de las instalaciones aéreas: Conductores aislados v desnudos; distancias de separacion; Cruzamisntos,
proximidades y paralelismos.

Ejecucion de las instzlaciones subterraneas: tipos de instalacion y condiciones para cruzamientos, paralelismos y
procamidades.

Instalador Certificado de Baja Tension Especialista Sistemas de Automatizacion [ICBTE-SA)

1.
2

Automatismios eléctricos
Instalaciones automatizadas

Conocimientos practicos:

Montaje v puesta en servicio de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en el ambito de este reglamento
¥ gue estén reservadas a la categoria de espedalista.

Verificacion, mantenimiento y reparacion de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en &l ambito de este
reglamento y que estén reservadas a la categoria de especialista.

Sistemnas de automatizacion, gestion técnica de |a energia y sesuridad para viviendas y edificios.

Sistemas de control distribuido.

Instalacion y programadon de sistemas de supervision, control y adquisicion de datos.

Control de procesos.

Instalador Certificado de Baja Tensidon Especialista en Instalaciones en Locales de Riesgos de Incendio y

Explosidn (ICBTE-IRIE]

1.

_Clasificacion de emplazamientos y Modos de proteccion.

2. Condiciones de 3 instalacion para todas las zonas peligrosas.
3. Criterios de seleccion de material.

Conocimientos practicos:

Montaje y puesta en servicio de instalaciones de baja tension gue estén comprendidas en el ambito de este reglamento
¥ que estén reservadas a la categoria de especialista.

Verificacion, mantenimiento y reparacion de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en &l ambito de este
reglamento y que estén reservadas a la categoria de especialista.

Seleccion de material para trabajar en ambientes clasificados.

Instalaciones de estaciones de servicio, garajes v talleres de reparadion.
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Instalador Certificado de Baja Tension Especialista en Instalaciones en Quirdofanos y Salas de Intervencion

[ICBTE-105I1)

Medidas de protecdon.

Puesta a tierra y equipontecialidad.

Alimentacion con transformader de aislamisnto.
Proteccion diferencial y contra sobreintensidades.
Suministros complementarios.

Riesgo de incendio v explosion.

Controd y mantenimisnto.

Cuadros de distribucion y receptores especiales.

e L o

Conocimientos practicos:

#  Montaje y puesta en servicio de instalaciones de baja tension que estén comprendidas en el ambito de este reglamento
¥ gue estén reservadas a la categornia de espedalista.

*  Verificadon, mantenimiento y reparacion de instalaciones de baja tension gue estén comprendidas en el ambito de este
reglamento y que estén reservadas a la categoria de especialista.

*  Seleccion de material para trabajar en ambientes clasificados.

*  |nstalacion de receptores especiales.

Instalador Certificado de Baja Tension Especialista en Instalaciones Generadoras de Baja Tensidon de
Potencia Superior o igual a 10kW {(ICBTE-IG 2 10kW)

1. Tipos y clasificacion.
2. Condiciones generales y particulares para la conexicn:
3. Protecdones e instalaciones de puesta a tisma.

Conocimientos practicos:

*  Montaje y puesta en servicio de instalaciones de baja tensidn que estén comprendidas en el ambito de este reglamento
¥ gue estén reservadas a la categoria de espedalista.

*  Yerificacion, mantenimiento y reparacion de instalaciones de baja tensidn que estén comprendidas en el ambito de este
reglamento y que estén reservadas & |a categoria de especialista.

*  Ejecudon de las distintas instalaciones de autoconsumo.

*  Instzlacion de sistemas antivertido para instalaciones sin excedentes.

Instalador Certificado de Baja Tension Especialista de Lamparas de Descarga en Alta Tensidn y Rotulos
Luminosos (ICBTE-LDRL)

1. Rotulos y tubos luminosos alimentados entre 1 kW ¢ 10 kV: Reglas de instalacion, envolventes, soportes.
2. Protecdon contra bos contactos indirectos, proteccion contra fugas y apertura de circuitos.
3. Transformadores, convertidores e inversores.

Conocimientos practicos:

*  Montaje y puesta en servicio de instalaciones de baja tenzidn que estén comprendidas en el ambito de este reglamento
¥ gue estén reservadas a la categoria de espedalista.

*  Verificadon, mantenimiento y reparacion de instalaciones de baja tension gue estén comprendidas en el ambito de este
reglamento y que estén reservadas a la categoria de especialista.

#  |nstalacion de rotulos y tubes luminosos alimentados entre 1 kW y 10 kW

*  Proteccones contra fugas.
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Instalador Certificado de productos petroliferos liguidos, Categoria | (ICPFLI)

& Requerimientos tedricos

& 1 Matematicas: NOmeros enteros y decimales. Operaciones basicas con numeros enteros v decimzles. Numeros quebrados.
Proporcionalidades. Regla de tres simple. Porcentaje. Longitud, superficies v volimenes. Lineas rectas, curvas, paralelas, etc.
fingulos. Poligonos. Circulo, dismetro y circunferendia. Superficies: cuadrado, trisngulo y rectangulo. Volimenes.

A 2 Fisica: La materia. Estados de la materia. Fuerza, masa, aceleracion y peso. Masa volumeétrica y densidad relativa. Presion:
concepto de presion, presion estatica, principic de Pascal, presion atmosférica, etc. Energia, potencia y rendimiznto. El calor:
concepto, unidades, calor especifico, etc. Temperatura: concepto, medidas, escala Calsius. Efectos del calor. Transmisicn del calor.
Cawdal: concepto y unidades. Transmision de vapor. Nodiones de electricidad. Cuerpos aislantes v conductores. Ley de Ohm. Efecto
Joule. Ejemplos aplicados a |z soldadura. Corrientes de fugas, corrientes galvanicas. Bases y fundionamiento de la protecddn
catedica. Viscosidad: tipos y unidades.

A 3 Quimica: Elementos y compuestos presentes en los productos Fetmlrfems El aire como mezcla. Clasificadien de los FPL
Productos petroliferos comerciales (hidrocarburos dases C y D). Combustidn. Corrosion, clases y causas. Proteccionss: activas y
pasivas.

A 4 Materizles, uniones y accesorios: Tuberias: caracteristicas técnicas v comerciales de tuberias de acero, de cobre v flexibles.
Uniones mecanicas v soldadas. Accesorios: de tuberias, para sujecion de tuberias, pasamuros, fundas o vainas, protecciones
mecanicas. Tuberia de material plastico. Uniones, tipos de soldadura, uniones de tubos de material plastico.

A5 Instalaciones mecanicas, pruebas, ensayos y verificacion. Pruebas de estanqueidad y ensayos no destructives: Pruebas
reglamentarias. Ensayos no destructivos. Pruebas de estangueidad.

A B Ventilacion de locales: Evacuacion de gases, entrada de aire para la combustion.
A 7. Proteccion y seguridad en instalaciones: Conocimientos generales sobre instalaciones de proteccion contra Incendios.

& 8 Tangues fijos y moviles, equipos de bombeo, trasiego y accesorios: Tipos de tangues y caracteristicas. Equipos de distribucion.
Valvulas en general. Valvulas de tres vias. Acoplamientos rigidos v flexibles. Normas de aplicacién. Bombas, conodmientos basicos.
Compresores de funcionamiento y utilizacion. Conocimientos y normative scbre instaladionss eléctricas. A9 Esguema de
instalaciones: Croquizacion, uso de tablas, simbologia, planos y esquemas de instalaciones.

A 1D Calculo de instalaciones: Caracteristicas de los productos petroliferos. Consumos de tales productos v capacidad de
almacenamiente. Trazado conduccdon. Tablas de consumo por aparstos. Tablas de determinacion de diametros en fundon de
caudal, longitud de calculo, perdida de carga.

A11 Conocimiento de normativa témnica y legal: Reglamento de instalaciones petroliferas e Instrucdones temicas
complementarias [TC-IP03 & ITC-IP04. Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

A 12 Proteccion medicambisntal.

B. Reguerimientos practicos

B.1 Instalaciones: Croquis, trazado y medicion de tuberias. Curvade de tubos. Corte de tubos. Soldeo de tubos de acero, cobre y
materiales plasticos homologados para su uso. Injertos y derivaciones. Uniones mecanicas: racores, ermetos o similares, bridas.
Fijacien de tuberias y colocaden de protecciones, pasamuros, vaina y sellade. Pruebas de estanqueidad. Tuberia de materias
plasticas. Corte, uniones. Colocacion de tuberia en zanja. Aplicacion de las protecciones pasivas (desoxidantes, pinturas, cintas,
etc). Montaje de tangues. Sus accesorios. Pruebas y tarado de una valvula de seguridad. Pruebas hidraulicas o neumaticas.

B.2 Aparstos: Grupos de trasiego. Aparatos de medida en general. B.3 Practica final: Realizacién practica de una instalacion con
tangue, equipos de trasiego ¥ equipo de medida.
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OPERADOR DE GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA CATEGORIA A (OPGM-A)

Formacidn tedrica

Reglamentacién aplicable (Reglamento de aparatos de elevacidn y manutencién, ITC « MIE-AEM-4» y normas UNE).

Descripcion de la gria movil autopropulsada y componentes (pluma, plumin, estabilizadores, cabina y accesos, ganchos, cables, etc.). Funcionamiento general.

Tipos de grda mévil autopropulsada. Clasificacidn. Diferencias entre grias telescépicas y de celosia.

Nociones de resistencia de materiales (fuerzas, momentos, estabilidad). Centro de gravedad. Momento de vuelco. Cilculo de pesos. Soldaduras. Perfiles (angulares, cuadrados,
redondos).

Nociones de electricidad (efectos, protecciones).

Nociones de mantenimiento. Niveles de aceite y agua. Presion de los neumaticos. Equipos de inyeccién y bombas. Sistemas de funcionamiento mecanico, eléctrico o hidraulico.
Sistemas de refrigeracién, lubricacidn y frenos.

Elementos de seguridad de las grias mdviles autopropulsadas (indicador y limitador de carga, indicador de radio, limitadores de movimientos, etc.). Coeficientes de seguridad.
Montaje y desmontaje de las grias méviles autopropulsadas. Mecanismos de extensién de la pluma. Procedimientos de montajes especiales (grias de celosia, plumines, etc.).
Emplazamiento de la grda en |a zona de trabajo (visién general del entorno, taludes, lineas eléctricas, conducciones subterrdneas, resistencia del terreno, etc.).

Utiles de enganche: eleccién del método mas apropiado, conservacién y mantenimiento (estrobes de acero, cadenas, eslingas de poliéster, grilletes). Revisiones y marcaje.
Formas de estrobar la carga. Utiles especiales (balancines).

Operaciones normales con la gria (estrobaje, nivelacidn, interpretacion de diagramas de cargas, sefiales, etc.). Maniobras prohibidas.

Operaciones especiales con la grda (pilotaje, elevacién de una carga con mas de una gria, desplazamientos con la gria totalmente montada y desplegada, elevacidn de una carga
sin estabilizadores, derribo y demolicién con bola). Precauciones en interiores.

Operaciones de grias con peligros préximos (taludes, lineas eléctricas aéreas, aeropuertos, ferrocarril, carreteras, plantas de proceso industrial, etc.).

Verificaciones diarias, semanales y semestrales. Mantenimiento y conservacién de la gria mévil autopropulsada (sistema de elevacidn y vehiculo). Inspecciones de los cables de
acero y sustitucion. Comprobacién del sistema hidraulico y valvulas anti-retorno.

Deberes y responsabilidades del operador de gria mévil autopropulsada, del enganchador o estrobador y del jefe de la maniobra.

Prevencion de riesgos laborales: seguridad en servicio. Seguridad con viento. Sefializacién. Desplazamiento con cargas. Control de las medidas de seguridad. Equipos de trabajo.

Formacidn practica:

Toma de contacto con la gria. Explicar puesta en funcionamiento para operar desde la estructura. Movimientos desde la estructura giratoria en vacio y con carga.
Normas de manejo (maniobras permitidas y prohibidas). Sefiales.

Realizacién de las comprobaciones diarias y semanales de seguridad.

Operaciones con los sistemas de seguridad. Utilizacidn del sistema de control electrénico de la gria («ordenador de a bordo»).

Mantenimiento de la gria: diferentes puntos de engrase, verificacién de niveles de aceite, limpieza, etc.

Ejercicios para estabilizar la graa en diferentes tipos de terreno. Desplazamiento de gria desplegada con carga y en vacio.

Montaje de plumin y su utilizacidn.

Adiestramiento en el manejo con carga: simulacion de montaje de gria torre, tumbar o levantar silo de cemento, hormigonar con caldero, descarga de palés de ladrillo, etc.
Practicas de eslingaje: reconocimiento de los diferentes tipos de estrobos, eslingas, grilletes, cadenas, ganchos, y su utilizacién correcta.

Conduccidn en carretera: puertos de montafia, pendientes y rampas prolongadas, etc.

Conduccién atodoterreno»: utilizacion de reductoras y bloqueos.

Reconocimiento de diferentes tipos de terreno.

Normas de seguridad en el trabajo
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OPERADOR DE GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA CATEGORIA B (OPGM-B)

Formacidn tedrica

Reglamentacion aplicable (Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, ITC « MIE-AEM-4» y normas UNE).

Descripcién de la gria mévil autopropulsada y componentes (pluma, plumin, estabilizadores, cabina y accesos, ganchos, cables, etc.). Funcionamiento general.

Tipos de gria mévil autopropulsada. Clasificacidn. Diferencias entre grias telescépicas y de celosia.

Nociones de resistencia de materiales (fuerzas, momentos, estabilidad). Centro de gravedad. Momento de vuelco. Cilculo de pesos. Soldaduras. Perfiles (angulares, cuadrados,
redondos).

Nociones de electricidad (efectos, protecciones).

Nociones de mantenimiento. Niveles de aceite y agua. Presién de los neumaticos. Equipos de inyeccién y bombas. Sistemas de funcionamiento mecanico, eléctrico o hidraulico.
Sistemas de refrigeracién, lubricacién y frenos.

Elementos de seguridad de las grias mdéviles autopropulsadas (indicadoer y limitador de carga, indicador de radio, limitadores de movimientos, etc.). Coeficientes de seguridad.
Montaje y desmontaje de las grias méviles autopropulsadas. Mecanismos de extensidn de la pluma. Procedimientos de montajes especiales (grias de celosia, plumines, etc.).
Emplazamiento de la grda en la zona de trabajo (vision general del entorno, taludes, lineas eléctricas, conducciones subterrdneas, resistencia del terreno, etc.).

Utiles de enganche: eleccién del método més apropiado, conservacién y mantenimiento (estrobos de acero, cadenas, eslingas de poliéster, grilletes). Revisiones y marcaje.
Formas de estrobar la carga. Utiles especiales (balancines).

Operaciones normales con la grda (estrobaje, nivelacién, interpretacidn de diagramas de cargas, sefiales, etc.). Maniobras prohibidas.

Operaciones especiales con |a gria (pilotaje, elevacion de una carga con mas de una gria, desplazamientos con la gria totalmente montada y desplegada, elevacién de una carga
sin estabilizadores, derribo y demolicién con bola). Precauciones en interiores.

Operaciones de grias con peligros préximos (taludes, lineas eléctricas aéreas, aeropuertos, ferrocarril, carreteras, plantas de proceso industrial, etc.).

Verificaciones diarias, semanales y semestrales. Mantenimiento y conservacidn de la grda mévil autopropulsada (sistema de elevacidn y vehiculo). Inspecciones de los cables de
acero y sustitucién. Comprobacidn del sistema hidraulico y valvulas anti-retorno.

Deberes y responsabilidades del operador de gria mévil autopropulsada, del enganchador o estrobador y del jefe de la maniobra.

Prevencién de riesgos laborales: seguridad en servicio. Seguridad con viento. Sefializacién. Desplazamiento con cargas. Control de las medidas de seguridad. Equipos de trabajo.

Formacidn practica:

Toma de contacto con la graa. Explicar puesta en funcionamiento para operar desde la estructura. Movimientos desde la estructura giratoria en vacio y con carga.
Normas de manejo (maniobras permitidas y prohibidas). Sefiales.

Realizacidn de las comprobaciones diarias y semanales de seguridad.

Operaciones con los sistemas de seguridad. Utilizacidn del sistema de control electrénico de la gria («ordenador de a bordo»).

Mantenimiento de la gria: diferentes puntos de engrase, verificacion de niveles de aceite, limpieza, etc.

Ejercicios para estabilizar la gria en diferentes tipos de terreno. Desplazamiento de gria desplegada con carga y en vacio.

Meontaje de plumin y su utilizacién.

Adiestramiento en el manejo con carga: simulacion de montaje de gria torre, tumbar o levantar silo de cemento, hormigonar con caldero, descarga de palés de ladrillo, etc.
Practicas de eslingaje: reconocimiento de los diferentes tipos de estrobos, eslingas, grilletes, cadenas, ganchos, y su utilizacion correcta.

Conduccidn en carretera: puertos de montafia, pendientes y rampas prolongadas, etc.

Conduccién «todoterreno»: utilizacién de reductoras y blogueos.

Reconocimiento de diferentes tipos de terreno.

Normas de seguridad en el trabajo



